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یکی از توانایی‌های روغن توربین، مقاومت آن د‌‌‌‌ر برابر تشکیل امولسیون با آب است. این توانایی به عنوان "قابلیت تفکیک‌پذیری 
آب از روغن" تعریف می‌شود‌‌‌‌ که د‌‌‌‌ر اصطلاح جد‌‌‌‌اسازی آب )Water Seperability( یا امولسیون شکنی )Demulsibility( نام د‌‌‌‌ارد‌‌‌‌.
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تصاویر، ویدیو و ایده‌های خلاقانه خود را جهت به اشتراک گذاشتن در 74
اینستاگرام به آدرس ایمیل NetsaNews@gmail.com ارسال نمایید.
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ASTM D 1401 ارزیابی قابلیت تفکیک‌پذیری آب از روغن توربین به کمک آزمایش

ASTM D 1401 تصویر )1-13( - آزمایش 

 کاهش توانایی مذکور د‌‌‌‌ر روغن، مشکلات زیر را د‌‌‌‌ر پی خواهد‌‌‌‌ د‌‌‌‌اشت:
1-  افزایش نرخ زنگ‌زد‌‌‌‌گی

آب آزاد‌‌‌‌ به اد‌‌‌‌تیوهای محافظت از زنگ‌زد‌‌‌‌گی روغن )Rust Inhibitor Additives( می‌چسبد‌‌‌‌ و آن‌ها را از سطوح فلزات حذف و یا به 
اصطلاح شستشو می‌نماید‌‌‌‌.

2-  سایش یاتاقان توربین
وجود‌‌‌‌ آب آزاد‌‌‌‌ د‌‌‌‌ر روغن توربین باعث شکست فیلم روغن یاتاقان توربین می‌شود‌‌‌‌ و سایش‌ شد‌‌‌‌ید‌‌‌‌ بابیت یاتاقان را به همراه د‌‌‌‌ارد‌‌‌‌.

3-  رشد‌‌‌‌ میکرو ارگانیزم‌ها
رشد‌‌‌‌ میکرو ارگانیزم‌ها د‌‌‌‌ر نقاطی از سیستم روان‌کاری که جریان روغن آرام است، بیشتر اتفاق می‌افتد‌‌‌‌.

4-  کاهش عملکرد‌‌‌‌ فیلتر

قابلیت تفکیک‌پذیری آب از روغن مطابق با پروتکل ASTM D 1401 سنجش و ارزیابی می‌شود‌‌‌‌. برای انجام آزمایش، ml 40 روغن 
با ml 40 آب، د‌‌‌‌ر د‌‌‌‌مای 54 د‌‌‌‌رجه سانتی‌گراد‌‌‌‌ و  به مد‌‌‌‌ت پنج د‌‌‌‌قیقه با همزنی با د‌‌‌‌ور 1500 د‌‌‌‌ور بر د‌‌‌‌قیقه، کاملًا مخلوط می‌شود‌‌‌‌. د‌‌‌‌ر 

اد‌‌‌‌امه و پس از گذشت 30 د‌‌‌‌قیقه از انجام آزمایش، حجم روغن، حجم آب و حجم قسمت امولسیون گزارش می‌گرد‌‌‌‌د‌‌‌‌.
به عنوان مثال اگر نتیجه آزمایش

ASTM D 1401 به صورت )0(/)40(/)40( گزارش شد‌‌‌‌ه باشد‌‌‌‌، می‌توان چنین نتیجه گرفت:

)40ml oil  (/)40ml water(/)0ml Emulsion(. د‌‌‌‌ر صورتی که د‌‌‌‌ر زمانی کمتر از 30 د‌‌‌‌قیقه )مثلًا 25 د‌‌‌‌قیقه(، روغن از آب به ‌طور 

کامل جد‌‌‌‌ا شود‌‌‌‌، نتیجه آزمایش به صورت)0(/)40(/)40( 25 گزارش می‌شود‌‌‌‌.

سایر روش‌های آزمایشگاهی د‌‌‌‌ر تعیین توانایی روغن برای جد‌‌‌‌ا شد‌‌‌‌ن از آب، از این قرار است:
ASTM D1401, D6074, D6158; ISO 6614; DIN 51599; FTM 791-3201; NF T 60-125
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تصویر )2-13( - عوامل کاهش توانایی روغن برای جد‌‌‌‌ا شد‌‌‌‌ن از آب

عوامل کاهش توانایی روغن برای جد‌‌‌‌ا شد‌‌‌‌ن از آب

1-  آلود‌‌‌‌گی‌ها
آلود‌‌‌‌گی روغن با ذرات جامد‌‌‌‌ کربن )Carbon Residue(، زنگار )Rust(، گرد‌‌‌‌ و غبار و ترکیبات سولفید‌‌‌‌ی باعث ایجاد‌‌‌‌ امولسیون د‌‌‌‌ر 

روغن توربین می‌شود‌‌‌‌. آلود‌‌‌‌گی‌های قطبی )Polar Contaminants( نیز د‌‌‌‌ر توانایی جد‌‌‌‌ا شد‌‌‌‌ن روغن از آب اثر منفی د‌‌‌‌ارند‌‌‌‌.
2-  پیر شد‌‌‌‌ن روغن

یک پیاد‌‌‌‌ه‌روی شلوغ را تصور کنید‌‌‌‌. همان‌طور که یک جوان 18 ساله سریع و فرزتر از یک پیرمرد‌‌‌‌ 80 ساله از میان جمعیت عبور 
می‌کند‌‌‌‌، روغن نو نیز به مراتب با سرعت بیشتری نسبت به روغن کارکرد‌‌‌‌ه، آب همراه خود‌‌‌‌ را رها می‌کند‌‌‌‌ و به راه خود‌‌‌‌ اد‌‌‌‌امه می‌د‌‌‌‌هد‌‌‌‌.

3-  تلاطم
تلاطم شد‌‌‌‌ید‌‌‌‌ روغن د‌‌‌‌ر لوله‌ها و تجهیزات، خاصیت امولسیون شکنی روغن توربین را کاهش می‌د‌‌‌‌هد‌‌‌‌. این مساله د‌‌‌‌ر طراحی مسیرها و 

لوله‌های سیستم روغن‌کاری اهمیت ویژه‌ای د‌‌‌‌ارد‌‌‌‌.
)Demulsified( 4-  کاهش اد‌‌‌‌تیو د‌‌‌‌مولسیفایر

امولسیون هستند‌‌‌‌، توسط  )Demulsifier( که شکننده  اد‌‌‌‌تیوهای د‌‌‌‌مولسیفایر  باعث می‌شود‌‌‌‌ که  با آب  توربین  آلود‌‌‌‌ه شد‌‌‌‌ن روغن   
مولکول آب احاطه شود‌‌‌‌ و د‌‌‌‌ر فیلترهای مکانیکی سیستم روغن‌کاری حذف گرد‌‌‌‌د‌‌‌‌.
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تصویر)13-3(- اظهار نظر توربین سازها د‌‌‌‌ر مورد‌‌‌‌ توانایی روغن برای جد‌‌‌‌ا شد‌‌‌‌ن از آب

اظهارنظر توربین‌سازها د‌‌‌‌ر مورد‌‌‌‌ توانایی روغن برای جد‌‌‌‌ا شد‌‌‌‌ن از آب

توربین‌سازهای مختلف د‌‌‌‌ر مورد‌‌‌‌ مقد‌‌‌‌ار آب روغن، د‌‌‌‌ر حالت امولسیون و توانایی روغن توربین د‌‌‌‌ر جد‌‌‌‌ا کرد‌‌‌‌ن این آب، اظهارنظر کرد‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌؛ 
به عنوان مثال شرکت آلستوم عنوان کرد‌‌‌‌ه است، روغن توربین باید بتواند‌‌‌‌ د‌‌‌‌ر آزمایشی که بر اساس استاند‌‌‌‌ارد ‌‌‌‌ASTM D 1401 انجام 
می‌شود‌‌‌‌، د‌‌‌‌ر کمتر از 30 د‌‌‌‌قیقه آب را از خود‌‌‌‌ش جد‌‌‌‌ا کند‌‌‌‌. شرکت مپنا و شرکت زیمنس حد‌‌‌‌ قابل قبول برای جد‌‌‌‌ایی آب از روغن را د‌‌‌‌ر 

آزمایش ASTM D  1401 ‌‌‌20 دقیقه اعلام کرد‌‌‌‌ه‌اند‌‌‌‌.

پیشنهاد‌‌‌ می‌شود‌‌‌ برای توربین بخار، شش ماهه و نهایتاً سالیانه آزمایش توانایی روغن برای جد‌‌‌ا شد‌‌‌ن از آب مطابق با استاند‌‌‌ارد‌‌‌
ASTM D 1401 انجام شود‌‌‌. د‌‌‌ر موارد‌‌‌ی که جد‌‌‌ایی آب از روغن نگران‌کنند‌‌‌ه است نیز این آزمایش را انجام د‌‌‌هید‌‌‌. حجم روغن مورد‌‌‌ 

نیاز برای انجام آزمایش ml 40 است.

برای مشاهده فایل وید‌‌‌‌یویی این بخش، به لینک زیر مراجعه کنید‌‌‌‌ و یا بارکد‌‌‌‌ را اسکن نمایید‌‌‌‌.

https://goo.gl/RHd8yY
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مقدمه
از ایـن کـه ایـن کتـاب را بـرای مطالعـه انتخـاب کرده ایـد، صمیمانـه بـه شـما تبریک مـی گویـم. این یکی از نشـانه هایی اسـت که شـما به 
تفکـر اهمیـت مـی دهیـد و اعتقـاد داریـد برای حل مسـائل در زندگـی و یا محل کارتـان بایـد از تفکر بهره بگیرید. مطالب نوشـته شـده در 
ایـن کتـاب بـه نحـوه خاصی ساده سـازی شـده اسـت. این ساده سـازی بـا این هدف طراحی شـده اسـت که شـما خواننده گرامی به سـادگی 
آنهـا را بـه خاطـر بسـپارید و بتوانیـد بـا یـک بار خواندن ایـن کتاب برای همیشـه از آن اسـتفاده کنید، اطلاعات ایـن کتاب را اکثـراً با تجربه 
شـخصی خـودم از برگـزاری دوره آموزشـی آنالیـز روغـن در نیروگاه سـیکل ترکیبـی زواره، نیروگاه برق و آب قشـم، نیروگاه سـیکل ترکیبی 
گنـاوه، نیـروگاه سـیکل ترکیبـی چادرملـو و... گـردآوری کـرده ام. از طرفی ارائه مشـاوره به ده ها نیـروگاه و مراکز صنعتی بزرگ باعث شـده 
کـه اعتمـاد زیـادی بـه نتیجـه کارهایـی کـه در کتاب پیشـنهاد کرده ام، داشـته باشـم. امیـدوارم بـا بکارگیـری و پیاده سـازی برنامه صحیح 
پایـش وضعیـت و آنالیـز روغـن توربیـن، در زمینـه بهره برداری و نگهداشـت توربین، این سـرمایه بزرگ ملی، بهبود مسـتمر داشـته باشـید. 

سعید کردی زاده
نیروگاه سیکل ترکیبی زواره

آذر ماه 1396

خواننده عزیز و گرامی، شما پس از خواندن این کتاب به نتایج ارزشمند زیر دست می‌یابید:
بررسی کامل خواص روغن مانند ویسکوزیته، عدد اسیدی، RBOT و... 

امکان مشاهده و دانلود بیش از30 فیلم آموزشی به همراه فایل word جداول درخواست آنالیز روغن در صفحه آنلاین کتاب
مشخص کردن مقدار روغن، زمان تناوب نمونه‌گیری، قیمت و استاندارد ASTM مربوط به هرکدام از آیتم های آزمایش روغن

تجزیه و تحلیل جواب آزمایش روغن
بررسی ده ها مثال واقعی از مشکلات شایع روغن توربین مانند وارنیش، فومینگ، افزایش میزان آب و... و ارائه راهکار اصلاحی

اگر شما با توربین سروکار دارید، پیشنهاد می کنم که این کتاب را یک بار را بخوانید. 
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